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I. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA |

1.DATE GENERALE
C.N.ALLR. S.A. prin Directia Regionald de Drumuri si Poduri Iasi, .ﬂ\‘e in administrare
drumul national DN11, dupa cum urmeaza: J ) \
90+000 | " 125+100
11 Poiana Sarata - Onesti - Bacau
132+500 175+460

In cadrul retelei de drumuri nationale din Directia Regionald de Drumuri si Poduri Iasi,
drumul national DN11, are lungimea de 78,060 Km.
Din punct de vedere functional, DN11 se incadreaza in categoria drumurilor nationale

principale, deschise traficului international, avand indicativul ES74.

Din punct de vedere tehnic, in conformitate cu Ordinul 1295/2017 pentru aprobarea
”Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice”, drumul national DN11

este clasificat ca drum de clasi tehnica I11.

Drumul national DN11 pe acest sector, traverseazéd zona de relief deal, in conformitate
cu prevederile AND 583-2002 - “Normativ privind conditiile de relief pentru proiectarea

drumurilor si stabilirea capacitdtii de circulatie a acestora”.

DNI11 prezintd in sectiune transversald o platforma de 9,00 m, avind o parte carosabild

de 7,0 m cu doud benzi de 3,50 m latime fiecare si acostamente de cite 1,0 m latime.

Conform stirii de viabilitate a drumurilor nationale aflate in administrarea DRDP Iasi, pe
traseul drumului DN11 la km 152+487 existd un pod din beton armat, in lungime totala de

20,37m, peste paraul Turlui, in localitatea Sanduleni, construit in anul 1963.

Conform Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N din octombrie 1995, aceastd lucrare are

categoria de importanta deosebita “B”.

Pozitia kilometricd din starea de viabilitate este in concordanti cu bornele km existente.

Podul este amplasat pe teritoriul UAT Bacau.
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2. OBIECTUL SI SCOPUL EXPERTIZEI
Lucrarea expertizati este un pod situat pe DN 11 la km 152+487, peste paraul Turlui,

in localitatatea Sanduleni, judetul Bacau.
Scopul expertizei este stabilirea stérii tehnice a podului, precum si a masurilor si

lucrérilor necesare pentru reabilitarea lucrarii si asigurarea conditiilor de sigurantd a circulatiei.

3. DATE SI INFORMATII UTILIZATE LA ELABORAREA EXPERTIZEI

La elaborarea expertizei au fost utilizate datele culese pe teren la cercetarea in situ
efectuatd in luna Februarie 2022.

S-au facut masuratori topografice pentru materializarea amplasamentului, concretizate
prin plan de situatie sc. 1:500.

S-au determinat debitele in regim natural de scurgere, fara sporul de siguranti sunt:

Qmax1% = 315,00 m/s Qmax5% = 170,00 m%/s

Qmax2% = 249,00 m’/s Qmax10% = 117,00 m/s

Cota talveg — 258,94 m;

Cota intrados — 262,6 m;

Inaltimea minima de libera trecere sub pod, in conformitate cu prevederile normativului
PD 95-2002 - Ah=0,75

In cazul nostru Ah=0.05 — nu este asigurata inaltimea minima de libera trecere iar

debuseul podului nu are capacitatea de tranzitare a debitului de calcul.

Conform codului de proiectare seismica P100-1-2013, valoarea de varf a accceleratiei
terenului pentru proiectare este ag=0.35g, iar perioada de control (de colt) a spectrului de raspuns
este Tc=0.7 s.

Pentru stabilirea stérii tehnice a podului s-a efectuat o deplasare la amplasamentul
acestuia, s-au ficut méasurdtori la elementele de constructie si observatii privind defectele si
degradérile existente utilizdnd ,Instructiuni pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod ,,
indicativ AND 522-2006 .

In conformitate cu aceste instructiuni, s-a procedat la identificarea defectelor si

degradarilor aparente la elementele podului si anume:

> La elementele principale ale structurii de rezistenta;

» La elementele de rezistentd ale suprastructurii care sustin calea;
> La elementele infrastructurii (culei, racorddri cu terasamentele);
> La albia paréului, apirari de maluri, rampele de acces la pod;

> La calea podului, parapete.
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4.STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE
1) AND 522-2006 - Instructiuni pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod

2) P 100-1/2013 - Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru
clddiri, indicativ P 100-1/2013

3) Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,

4) Legea 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,

5) Ordinul M.T. nr. 1296/2017 pentru aprobarea “Normelor tehnice privind proiectarea,
construirea i modernizarea drumurilor”,
6) NP 067/2002 Normativ departamental privind proiectarea lucrarilor de apirare a

drumurilor si podurilor,
7) PD 95-2002 Normativ privind proiectarea hidraulici a podurilor si podetelor,
8) Legeanr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii,
9) HG. 907/2016, aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico — economice
aferente investitiilor locale,
10) Legea apelor 107/1996,
11) P 130-1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
12) Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat
13) MP 031-2003 - Metodologie privind programul de urmdrire in timp a comportirii

constructiilor din punct de vedere al cerintelor functionale

14) Metodologia de stabilire a categoriei de importanti a constructiilor
15) Regulament privind stabilirea categoriei de important3 a constructiilor.
16) CD 99-2001 - Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si podetelor de

sosea din beton, beton armat, beton precomprimat i zidarie de piatra

17) CD 63-2000 - Normativ pentru proiectarea si folosirea aparatelor de reazem din
neopren pentru podurile de cale ferati si sosea

18) PD 165-2012 - Normativ privind alcituirea si calculul structurilor de poduri si de
podete de sosea cu suprastructuri monolit si prefabricate

19) NP 115-2004 - Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton
armat pentru poduri

20) AND 534-1998 - Manual pentru identificarea defectelor aparente la podurile

rutiere §i indicarea metodelor de remediere.
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21) CD 138-2010 - Normativ privind criteriile de determinare a stirii de viabilitate a
podurilor de sosea din beton, beton armat si beton precompromat metal si compozitie.

22) AND 577-2002 - Normativ privind executia si controlul calitatii hidroizolatiei la
poduri.

23) AND 578-2002 - Normativ pentru executia placilor de suprabetoane a podurilor
sub trafic.

24) Norme metodologice privind conditiile de inchidre a circulatiei si de instituire a
resctrictiilor de circulatie in vederea executérii de lucréri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

25) AND 593-2014 - Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrizi.

26) P 15-2000 - Normativ pentru proiectarea aparatelor de reazem la podurile de sosea

din beton armat.

Standardele si normativele indicate mai sus nu sunt limitative si acestea se vor completa in

functie de valabilitatea acestora.

5. DESCRIEREA LUCRARII

Lucrarea este un pod cu suprastructura alcatuita din grinzi din beton armat si
infrastructuri din doua pile si doua culee, peste paraul Turlui, in localitatatea Sanduleni, judetul
Bacau la km 152+487.

Conform masuratorilor din teren, podul are o lungime de 20,00 m.

Podul este pozitionat in aliniament i este amplasat normal fata de cursul de apa. Latimea
totald a podului, intre grinzile de parapet, este de 9.80 m, din care partea carosabila de 7,80 m
incadrata de trotuare denivelate de 1,20 m fiecare.

Din datele puse la dispozitie de catre beneficiar, podul a fost executat in anul 1963 si nu
a fost consolidat niciodata.

Schema statica este de grinda continuua, iar clasa de incarcare este 1.

Suprastructura este alcituitd din doua grinzi late de 1,50 m care conlucreaza prin
intermediul unei placi din beton armat cu grosimea de 0,40 m, prevazuta cu console de trotuar
cu lungimea de 2,20 m. Grinzile sunt rigidizate cu antretoaze de capat si de camp, cu grosimea
de 0,30 m si lungimea de 3,00 m. Inaltimea grinzilor este variabila, de la 1,00 m pe reazemele
de pe pile la 0,65 m in camp sau pe culee, la fel variind si inaltimea antretoazelor, de 1a 0.60 1a

0,90 m.
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Infrastructura este formata din doua pile si doua culee, fundate direct prin intermediul
blocurilor de fundare.

Pilele sunt de tip cadru, cu elevatiile compuse din cate doi stalpi circulari cu diametrul de
1,00 m, prevazuti la partea superioara cu o rigla din beton armat cu sectiunea 1,00x1,10 m si
lungimea de 6,40 m.

Culecle sunt inecate in rambleu, protejate initial de un pereu din placi de beton, distruse
in prezent, relevand elevatii din zidarie de piatra.

Pe rigle sunt dispuse aparate de reazem mobile si fixe compuse din role si tacheti metalici.

Nu sunt dispozitive antiseismice.

Calea pe pod este din imbracaminte asfaltica, incadrata cu trotuare denivelate, fara
borduri, marginite spre exterior de parapete metalice.
Exista guri de scurgere din tabla doar pe deschiderea centrala, nu sunt vizibile dispozitive

de acoperire ale rosturilor de dilatatie.

Racordarea cu terasamentele este realizatd prin intermediul sferturilor de con protejate

cu pereuri din beton. Nu sunt scari sau casiuri.

Albia este conturata, fiind prevazuta cu lucrari de protectie, pereuri din beton, in prezent

in mare parte distruse.

Instalatii pozate sau suspendate de pod — sunt vizibile conducte si diferite instalatii,

fara a fi ancorate de structura.

6. STAREA ACTUALA A LUCRARII
Pentru stabilirea starii tehnice a podului au fost efectuate deplasiri la lucrare, unde s-

au facut mésurétori pentru intocmirea releveului i s-au facut observatii asupra podului sia
zonelor aferente acestuia conform ‘’Instructiuni pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod”’
Indicativ AND 522- 2006 si dupd “Manualul privind defectele si degradirile aparente la
poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere” elaborat de CESTRIN.

La inspectarea lucririi In situ s-au urmarit si s-au evaluat parametrii care caracterizeazi
starea tehnica §i cei care caracterizeazd gradul de functionalitate. Cu acestia s-au stabilit

indicii de calitate ai stérii tehnice (Ci), respectiv cei de functionalitate (Fi).
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Starea tehnicd generald a podului s-a exprimat apoi prin indicele de stare tehnica Ist,
care reprezintd suma tuturor indicilor de calitate (Ci,Fi).
In functie de valoarea indicelui Ist lucrarea se incadreazi in una din cele 5 clase tehnice,

corespunzdtor Instructiei AND 522-2006 si se recomandd mésurile de interventie.

7. PARAMETRII CARE CARACTERIZEAZA STAREA TEHNICA
(FIZICA) A PODULUI

Principalele defecte constatate pe teren in functie de indicii de calitate ai starii tehnice

sunt prezentate mai jos, lista completa fiind detaliata in tabelul 2 — notarea defectelor

constate in teren.

C1. Elementele principale de rezistenta ale suprastructurii.

Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea grinzilor.

Grinzile din beton armat se prezinta intr-o stare relativ buna, fiind vizibile degradari
cum ar fi:
- Armituri fard strat de acoperire, mai ales in zonele de rezemare de pe pile;

- Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat pe zonele laterale, datorate
prelingerilor de pe console;

- Beton degradat prin carbonatare;

- Zone cu defecte de suprafati ale fetei vizute;

- Culoare neuniforma, pete negre §i impurititi;

- Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata elementului in care

agregatele nu sunt inglobate in pasta de ciment;

- Infiltratii, eflorescente;

C2. Elemente de rezistenti care sustin calea

Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea placii, antretoazelor si a

consolelor trotuarelor.

Starea placii la intrados se prezinta relativ bine, nefiind vizibile degradari substantiale,

ceea ce denota o hidroizolatie bine conservata.

Antretoazele din dreptul pilelor si din camp se prezinta relativ bine, cele de pe capat

nu sunt vizibile, doar pe lateral sunt vizibile armaturi corodate, fara strat de acoperire,

infiltratii de la rosturi si eroziunea betonului.

9
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Consolele de parapet prezinta degradri de tipul:
- Armituri fara strat de acoperire;
- Elemente rupte din grinda de parapet;
- Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat;
- Beton degradat prin carbonatare;
- Infiltratii, eflorescente, etc.
Avand in vedere ca nu exista alte elemente de suprastructura distincte care sustin calea
podului, se va considera aceeasi depunctare ca pentru elementele principale de rezistenta ale

suprastructurii (C1).

C3. Elemente ale infrastructurii (pile si culei), aparate de reazem, dispozitive de
protectie la actiuni seismice, sferturi de con sau aripi
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- pilelor si culeelor;

- sferturilor de con (racordarilor cu terasamentele).

Infrastructurile prezintd urmatoarele degradari:
- Armaéturi fird strat de acoperire;
- Beton cu aspect friabil gi zone din beton exfoliat;
- Beton degradat prin carbonatare;
- Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne;
- Culoare neuniforma, pete negre si impuritéti, infiltratii, eflorescente;
- Pierderea formei sferturilor de con si distruerea pereurilor;

- Fundatii pile afuiate, etc.

C4. Albia, apiriri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate/suspendate de pod
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- albiei;
- lucrarilor de aparare;
- rampelor de acces;
Sunt constatate urmatoarele defecte si degradari:
- Distrugeri ale pereurilor si degradari ale malurilor cu ruperea malurilor;

- Afuierea acentuata a fundatiilor lucrarilor de aparare;

10
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- Modificari ale regimului hidraulic, cobordrea etiajului in zona podului, adancirea

talvegului si afuierea infrastructurilor cu cca 1,0 m.

CS. Calea pe pod, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi
Pentru stabilirea indicelui de calitate se va verifica starea:
- imbracamintii pe partea carosabila;
- hidroizolatiei;
- dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie;

- parapetelor pietonale;

Sunt constatate urmatoarele defecte si degradari:

- calea pe pod prezinta straturi asfaltice suplimentare, fagase si pelade;

- exisa guri de scurgere doar pe zona centrala, fara gratare si tuburi prelungitoare;

- nu exista parapete de siguranta, ci doar parapete pietonale, cu degradari multiple
si reparatii neconforme;

- infiltratii si eflorescente cauzate de deteriorarea hidroizoiatiei;

- blocarea deplasarii in zona rosturilor dintre grinzi si zidul de garda, etc.

8. PARAMETRII CARE CARACTERIZEAZA GRADUL DE
FUNCTIONALITATE AL LUCRARII

Din punct de vedere functional s-au constatat urmatoarele, referitor la:

F1. Indicele de calitate determinat in functie de conditiile de desfisurare a
traficului pe pod

Lungimea podului este de 20.00 m.

Létimea carosabilului este de 7.80 m, pentru doud benzi de circulatie si corespunde cu
latimea pértii carosabile a drumului (clasa tehnica III), cu spatiu de siguranta.

F2. Indicele de calitate in functie de clasa de inciircare a podului

Drumul national are clasa tehnica II1, iar podul a fost dimensionat la clasa de incarcare
1 (conform datelor detinute de beneficiar).

F3. Indicele de calitate determinat in functie de durata de exploatare a podului,
care a trecut de la constructia, sau de la ultima reparatie capitali si tipul podului

Podul a fost construit in anul 1963. Durata de exploatare este de 59 ani.

11
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F4. Indicele de calitate determinat in functie de modul de respectare la executie a
proiectului, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucririlor de intretinere si reparatii,
conditii de exploatare necorespunzitoare.

Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor straturi suplimentare

a imbracamintii pe pod, lipsa de estetica a incadrarii in mediul inconjurator.

FS. Indicele de calitate care reflecti calitatea lucrarilor de intretinere curent:i
Lipsa totald a lucrdrilor de intretinere (Peste 50% din lucrarile de intretinere

nerealizate).

9. STAREA TEHNICA A PODULUI
Starea tehnicd s-a stabilit conform ‘"Instructiunilor tehnice pentru stabilirea stirii

tehnice a unui pod” - indicative AND 522 — 2006.
Indicele de calitate al starii tehnice a podului este alcituiti din:
C=2Cj=Cl+C2+C3+C4+C5="7 puncte
Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale ale podului este alcatuit
din:
F=XFj=Fl+ F2 + F3 + F4 + F5 = 19 puncte

Starea tehnica generala este exprimat prin indicele de stare tehnica 1st:

1st=2XCj + XFj =17 + 19 = 26 puncte

Urmare a investigirii lucririi pe teren, in conformitate cu "Instructiuni tehnice
pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod " Indicativ AND 522- 2006, podul a cumulat
un punctaj total de 26 de puncte si se incadreazd in Clasa stiirii tehnice IV - STARE
TEHNICA NESATISFACATOARE (elementele constructive prezintd degradari vizibile
pe zone intinse cu tendinta de afectare a capacitatii portante) se recomanda miasuri ce constau
in reparatii, reabilitari sau inlocuirea unor elemente.

Masurile de interventie vor urmari incadrarile in indicativele corespunzatoare, conform
prevederilor ,,Normativului privind intretinerea si repararea drumurilor publice indicativ

AND 554-2002” sau inlocuirea podului existent cu unul nou.

12
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10. VARIANTE DE INTERVENTI - LUCRARI NECESARE

10.1 Lucrari care se incadreaza in categoria Lucrarilor de intretinere periodica,
indicativ 112, conform AND 554-2002, cu pastrarea gabaritului actual,

Dupa aprecierea factorilor determinanfi pentru stabilirea clasei de importanti si a
gradului de influenfd a acestora, a rezultat ci aceastd lucrare are categoria de importanta
deosebita “B”.

Lucrarile proiectate vor respecta Categoriile de lucrari de intretinere periodica poduri
stabilite (prevazute) la indicativul 112 din Anexa 2 la ,,Ordinul ministrului transporturilor nr.
78/1999 pentru aprobarea Nomenclatorului privind lucrarile si serviciile aferente drumurilor
publice”, cu modificarile si completirile aduse prin Ordinul ministrului transporturilor nr.
346/2000, ,,Normativul privind intretinerea si repararea drumurilor publice AND 554/2002 -
indicativ 112 Intretinerea periodica a podurilor”.

Prin aceste lucrari de intretinere periodica, se va interveni asupra structurii de rezistenta,
strict cu lucrari aferente indictiv 112, clasa de incarcare ramanand cea existenta.

Lucrarile se vor executa pe %2 din cale, cu semnalizarea si restrictionare corespunzatoare
a circulatiei rutiere.

10.1.1 SUPRASTRUCTURA

- relocare utilitati;

- decaparea caii pe pod pana la nivelul superior al placii;

- desfacere trotuare si parapete metalice;

- demolarea grinzii de parapet si partial a consolei;

- curdtarea suprafetelor degradate de pe grinzi, antretoaze si placa, repararea acestora cu
mortare speciale;

-dupa demolare, armdturile existente in consola de trotuar vor fi indreptate si
completate, astfel incit sa conlucreze cu cele care vor fi prevazute la reconstructia consolelor
de trotuar, inclusiv a grinzilor de parapet;

- consolidarea rezistentei la incovoiere a grinzilor din beton armat prin lipirea exterioara
a materialelor compozite, lamele industriale din fibre de carbon sau tesaturi din fire de carbon;

- s€ va executa apoi un beton de pantd din beton armat C35/45 care se va continuiza cu
reconstructia consolelor de trotuar, astfel incit sd permitd amplasarea a doui trotuare cu
latimea utila de 1.00 m si montarea de parapete pietonale si de siguranta cu nivel de protectie

foarte ridicata tip H4b;
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Expertiza tehnica : * Pod pe DN11 la km 1524487, peste paraul Turlui, la Sanduleni, judetul Bacau™

- asternerea peste betonul de panta a unei hidroizolatii performante si protejarea acesteia;
- procurarea si montarea de guri de scurgere noi si prevederea de prelungitoare pana sub
nivelul intradosului grinzilor;
- refacere trotuare, montare parapet pietonal metalic si parapet directional tip H4b;
- reamenajarea zidurilor de garda si a capetelor plécii, in vederea fixarii dispozitivelor
de acoperire a rosturilor;
- protejarea suprafetelor suprastructurii cu vopseluri speciale pentru beton;
- montarea dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie;
- realizarea cdii pe pod in solufia de imbricdminte asfalticd conform AND 546-2013.
10.1.2. INFRASTRUCTURA
- curdtarea §i reparatii locale la betoanele de la elevatii infrastructuri, camasuirea
acestora si subzidiri la fundatii;
- protectia elevatiilor infrastructurilor prin vopsire cu vopsele speciale pentru beton.
10.1.3. ZONE DE RACORDARE
- prevederea dalelor de racordare si a grinzilor de rezemare - daci nu existi;
- refacerea carosabilului pe zonele de racordare — cca 25 m pe ambele rampe;
- racordarea corespunzitoare a trotuarelor de pe pod cu rampele;
- reparatii la aripile din beton armat, inclusiv subzidirea acestora;
- amenajarea scdrilor si a casiurilor;
- relocarea utilitatilor

- montarea parapetelor de sigurantd pe rampele de acces.

10.1.4. ALBIA
- pereerea intregii sectiuni de scurgere a albiei, pentru micsorarea rugozitatii si
asigurarea evacuarii debitelor de calcul si de verificare, cu pastrarea garzii de libera

trecere aferente.
- executia de protectii de mal in aval si amonte, praguri deversoare si praguri de

fund, pentru stabilizarea albiei.

Activitatile descrise mai sus nu sunt limitative, proiectantul la faza DALI avand
posibilitatea sa analizeze solutii alternative si sa le completeze pe cele descrise mai sus, cu

acordul expertului tehnic.
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10.2 Executarea unui pod nou
In urma unei analize cost-beneficiu se poate stabili daca este mai avantajos a se executa

un pod nou, pe acelasi amplasament. Aceasta solutie presupune devierea circulatiei pe rute
ocolitoare sau executerea unui pod provizoriu.

Podul nou va trebui sa corespunda normelor europene conform SR-EN 1990:2004, SR
EN 1991-1:2004, SR EN 1992-2:2006, SR EN 1993-1:2007, SR EN 1994-2:2006, SR EN 1997-
1:2004, SR EN 1998:2:2006.

Gabaritul podului va respecta prevederile STAS 2924-91, pentru drumuri de clasa tehnica
111, prevazandu-se o latime a partii carosabile de 7,80 m si trotuare de 1,50 m, acesta fiind in
localitate.

Deschiderea podului si elevatia vor fi dimensionate in urma unui calcul hidraulic, podul
nou va asigura scurgerea debitului de calcul cu asigurarea de 1 % (conform HG 846/2001), cu
un spatiu de garda de min. 1.00 m;

Sistemul de fundare va fi adecvat, determinat in functie de studiul geotehnic pe care va
trebui sa il elaboreze obligatoriu un geolog si verificat la cerinta Af.

Calea pe pod va respecta prevederile normativului AND 546/2003

Proiectantul de la faza de proiectare DALI, va tine cont de recomandarea expertului si va
concretiza minim doua optiuni tehnice pentru realizarea acestui pod, cu respectarea conceptelor
de asigurare a cerintelor de calitate previzute de Legea nr 10/1995 referitoare la:

- rezistenta si stabilitatea la actiuni statice, dinamice si seismice,

- siguranta in exploatare,

- igiena, sdnatatea oamenilor, protectia si refacerea mediului.

11. CONCLUZII
Structura expertizata este un pod de sosea, construit sa suporte clasa de incarcare 1 si

amplasat pe un drum national de clasa tehnica III.
Podul are o vechime de 59 de ani si nu a fost supus unor lucrari de interventie de tip

reparatii capitale sau consolidari.

Podul nu asigura debuseul necesar pentru evacuarea debitelor de calcul, cu asigurarea

garzii de libera trecere.
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Expertiza tehnica : ” Pod pe DN11 la km 152+487, peste paraul Turlui, la Sanduleni, judetul Bacau”
“

Urmare a investigdrii lucrdrii pe teren, in conformitate cu " Instructiuni tehnice pentru
stabilirea stirii tehnice a unui pod " Indicativ AND 522- 2006, podul a cumulat un punctaj
total de 26 de puncte si se incadreazi in Clasa stirii tehnice IV - STARE TEHNICA
NESATISFACATOARE (elementele constructive sunt intr-o stare avansata de degradare, se

recomandad mdasuri de reabilitare sau inlocuire a unor elemente.

Nr. Varianta interventie Estimare perioada Estimare valorica
crt. de serviciu Fara TVA
1 10.1- Lucrari care se incadreaza in
categoria Lucrarilor de intretinere )
25 ani 2 000 000.00 ron
periodica, conform AND 554, cu
pastrarea gabaritului actual
2 10.2 — Pod nou 100 ani 4 000 000.00 ron

Facem precizarea ca prezenta expertiza este una _cu_caracter pur tehnic si nu una tehnico-

economica, valorile prezentate mai sus sunt orientative, nu au fost determinate pe baza de liste

de cantiati, cuantificate valoric intr-un program de calcul profesional. prin introducerea

articolelor de deviz, conform indicatoarelor cu normele republicane.

Estimarea este empirica, pe baza unor lucrari similare executate, existand posibilitatea ca

proiectantul de la faza DALI pe baza studiilor aprofundate de teren. a dimensionarilor si

calculelor de rezistenta, a solutiilor tehnice adaptate la recomandarile expertului tehnic, sa

evalueze diferit, in plus sau in minus fata de evaluarile prezentate mai sus.

Varianta 10.1 - cuprinde lucrdri ce se pot executa in cadrul intrefinerii periodice (ind. 112
conform AND 554) si prezintd urmdtoarele avantaje:
1. Necesita resurse financiare mai reduse in comparatie cu varianta 10.2.

2.  Prezinti o durata de executie de 6 luni, mai redusa cu cca. 6 luni in comparatie cu varianta
10.2.

prezintd urmdtoarele dezavantaje:

1. Asigura o durata de exploatarea normala de cca. 25 ani, dupa care se impune executia
unor lucréri de reparatie capitala.

2. Nuasigura o sporire semnificativa a capacititii portante a podului.

3. Nu respecta prevederilor normelor de proiectare a podurilor in vigoare, care prevede o
latime a pértii carosabile de 7,80 m si doua trotuare pietonale cu latimea de 1,50 m, echipate
cu parapete de siguranti a circulatiei rutiere pe pod cu nivel de siguranta tip H4b.
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Expertiza tehnica : ” Pod pe DN11 la km 152+487, peste paraul Turlui, la Sanduleni, judetul Bacau”

Varianta 10.2 — pod nou prezintd urmdtoarele avantaje:
1. Asigura o durata de exploatarea normala de cca. 100 ani.
2. Respecta prevederile normelor de proiectare a podurilor in vigoare, care prevede o litime
a partii carosabile de 7,80 m si doua trotuare pietonale cu litimea de 1,50 m, echipate cu parapete
de sigurantd a circulatiei rutiere pe pod cu nivel de siguranti tip H4b.
dezavantaje:
1. Necesita resurse financiare mai mari in comparatie cu varianta 10.1.
2. Prezinta o durata de executie de 12 luni, mai mare cu cca. 6 luni in comparatie cu

varianta 10.1.

o Expertul tehnic recomanda varianta de interventie de la punctul 10.2. — Executarea

unui pod nou;

o Prezenta expertiza tehnicid este valabili cel mult 5 ani de la data intocmirii ei daci

in acest timp nu survin urmiitoarele evenimente:
- accidente de circulatie care si afecteze structura de rezisten{i a podului;

- cutremure majore, explozii si alte evenimente care pot afecta semnificativ structura

de rezistenta a podului;

- inundatii care sii provoace coborirea exagerati a talvegului raului.

Februarie 2022 EXPERT TEHNIC-AFESTAT
Dr.ing.Bro_st'é’anu T, Teodor
Atestat 08090 in domeniile A4,B2,D
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Expertiza tehnica : ” Pod pe DN11 la km 152+487, peste paraul Turlui, la Sanduleni, judetul Bacau”
e e ————————————————

II. FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE A UNUI POD
1. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1.Tipul lucrérii de arta (pod, pasaj, viaduct) Pod

2. Obstacolul traversat Paraul Turlui
3. Localitatea cea mai apropriati Sanduleni

4. Categoria, numdrul drumului pe care este amplasat DN 11

5. Anul constructiei / consolidare; 1963

6. Clasa de incircare 1

7. Tipul podului, dupé schema statica de rezistentd, a modului de executie, oblicitate:

- dupa schema statica grinda continuua
- dupa modul de executie monolit
- oblicitate normal
- dupa traseu aliniament
8. Materialul din care este alcituit b. + b.a.

9. Lungimea totald a podului, numarul de deschideri si lungimea lor
Podul are trei deschideri doua de 3,85 m si una centrala de 12,0 m, lung. totald L=20.00 m

10. Latimea podului (partea carosabild + trotuare), numérul de grinzi in sectiune transversali

Partea carosabila = 780m
Trotuare =2x1,00m
Grinzi = grinzilate din b.a. L=20,0 m

10. Aparate de reazem (tip, materialul din care sunt construite, scheme de amplasare)

role si tacheti metalici

11. Tip infrastructuri pile din b.a. si culei din z.p.
12. Tip fundatii directe

13. Tipul imbricamintii pe pod mixturi bituminoase

14. Rosturi tip -

15. Parapeti pietonali metalici

16. Racordari cu terasamentele sferturi de con din beton
17. Aparéri de mal pereuri din placi din beton

* 1n cazul podurilor oblice sau cu ziduri intoarse de lungimi diferite, pozitia kilometrici este

cea rezultatd din pozifia kilometrica a primului parapet pe culee intilnit.
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2. NOTAREA DEFECTELOR CONSTATATE IN TEREN:

on
2
s
E s Denumirea defectului Limite de punctare
8
=W
Ci(*) | Ci
0 1 2 3
Absenta unor elemente structurale (antretoaze, rigidizéri,
1 N 7 - 8 pentru C1
contravantuiri, etc.) necesare pentru buna comportare a 5 - 6 ventru C2. +
structurii din fazele de execulie sau exploatare pe
Alinierea in plan rampa-pod necorespunzitoare, litime
2 | insuficientd a rambleului, acces dificil pe trotuarul podului, 4-5
pozitia incorectd a sferturilor de con. .
Amplasarea incorectd a gurilor de scurgere, lipsa gratarelor 3-3 Poduri din b.a.
3 . . . i : 6-7 Poduri din b.p. sau
si/sau a tuburilor de prelungire, guri de scurgere infundate. metalice
Aparate de reazem 1inglobate in praf §i murdarie,
nefunctionarea corespunzdtoare a acestora. Blocarca
. NPT .. . 3-5
4 | aparatelor de reazem si/sau impiedicarea deformatiilor din 7.8
temperaturd i contractic ca urmare a deplasdrii
infrastructurilor.
Aripi sau sferturi de con afuiate. 4.5
5 | Aripi deplasate fati de pozitia initiald sau pierderea formei 6
sferturilor de con
6 | Armituri fird strat de acoperire 4-6 +6 4
7 | Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat 68'1?%‘[.0; inngl)u +8 4
g Beton degradat prin carbonatare, aparitia de stalactite 7 - Beton simplu o I
si/sau draperii 8 - Beton armat +b.p.
9 | Beton degradat cu reducerea sectiunii elementului 7-8 +8 1
10 | Bolti cu degradiri avansate (cripaturi, aparitia de striviri) 6-8 +
1 Calea pe pod sau pe trotuare este degradati (suprafati cu 2 — suprafetele locale

ciupituri, poroasd, incretitd)

3 — suprafata > 3mp
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Expertiza tehnica : ~ Pod pe DNI11 la km 152+4¥7/, peste paraul 'l'urlui, la Sanduleni, judetul Bacau™

4. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calitate ai starii ehnice (Ci) | C1 | C2 | C3 C4 | C5 Total

Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctarea maxima 8 9 9 9 8 43

Ci 2 1 1 1 2 i,

Indici de functionalitate F1 F2 F3 F4 F5

Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50

Depunctare 0 6 8 8 9 31
Fi 10 4 2 2 1 19

Ist=Ci+Fi=7+19=26

Conform ” Instructiunilor pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod” indicativ AND522-2006,

pentru o valoare a indicelui total Ist = 26, podul se Incadreazi in clasa stérii tehnice IV, prezentind

o0 stare tehnica nesatisfacdtoare.
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Expertiza tehmca : ~ Pod pe DN1I la km 152+4¥/, peste paraul ‘1urlui, la Sanduleni, judetul Bacau”

ANEXA 1 - FOTOGRAFII RELEVANTE

__roto. 4 — Amonte pod

Foto.5 — Vedere spre aval oto.6 — Vedere spre amonte
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Expertiza tehnica : ~ Pod pe DNI11 la km 152+4¥/, peste paraul 'lurlui, la Sanduleni, judetul Bacau™

Foto.7 — Aval pod _

g & 1

Foto.11 — Coborarea nivelului talvegului AH | Foto.12 — Guri de Séurgere fara tuburi
> 1.50m prelungitoare
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Expertiza tehnica : ~ Pod pe DN la km 152+4%/, peste paraul L'urlu, la Sandulent, judetul Bacau”




Expertiza tehnica : ~* Pod pe DN11 la km 152+4¥%/, peste paraul 'lurlul, la' Sanduieni, judetul Bacau”

Foto.20 — Parapet degradat_

=i S AL ST L, Ve

Foto.23 — Degradari ale trotuarelor
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Expertiza tehnica : ~* Pod pe DN11 la km 152+4%/, peste paraul Turlul, la Sandulen, judetul Bacau'

ANEXA 2 - STUDIU HIDROLOGIC

STUDIU HIDROLOGIC oy
privind debite maxime cu diferite probabilitati de depasire pe raul Turlui, in localitatea
Sanduleni, comuna Sanduleni, judetul Bacau: .
DN 11, km 152+487 ‘_ -]/ S

Dupa Cadastrul Apelor Romane, 1992, sectiunea se afla pe raul Rachitis. Paraul Turlui esté
afluent pe sectorul superior. In harta topografica figureaza cu numele Turlui pana la afluenta cu
Tazlau. e

Bazinul hidrografic Rachitis este situat pe versantul de V al Culmii Pietricica Bacaului si in
Depresiunea Tazlaului. Intre principalele forme de relief mentionam DI. Turului(403m) DI.
Argintului(449m), D1. Moisoaia(434m), D1. Pietricica Est (576 m), terasele largi de pe parte stanga
a raului Tazlau.

Din punct de vedere geologic ,,aici” se afla in Unitatea miocena a Carpatilor Orientali.
Rocile dispuse in structuri puternic cutate si sariste, sunt alcatuite din marne, argile, pietrisuri de
terasa si conglomerate si gresii la obarsie.

Clima este temperat continentala, moderata, cu temperatura medie multianuala a aerului de
cca 9,5°C si cu precipitatii de 550-580 I/m?2.

Suprafata bazinului hidrografic si altitudinea medie au fost preluate din Cadastrul Apelor
Romaniei, 1992 si cu urmatoarele valori F=54,0 km?; Hm=355m.

In conformitate cu prevederile din Instructiunile INHGA si cu recomandarile din literatura
de specialitate(.C.Diaconu, P. Serban ,,Sinteze si regionalizari hidrologice” Editura Tehnica 1994
si R. Drobot, P. Serban-"Aplicatii practice de hidrologie si gospodarirea apelor”, Ed. HX GYAY,
1999) pentru calculul debitului maxim cu probabilitati de depasire de 1% in situatia unui bazin
hidrografic de marime mijlocie, se utilizeaza formula reductionala(a ploii orare maxime 1%- L.
Mustata, 1991.)

0 104 = 0,28 x (Hgp)1% xax F
max17/0 = Fr)" ’

unde:

— 0,28 = coeficient de transformari;

- ( Hg0)1% = ploaia maxima orara 1%;
— a =coeficient gradul de scurgere (zonat) ;
- F = suprafata bazinului hidrografic ;

- n = coeficient reductional (zonat);

Daca tine cont ca in zona s-au produs mai multe inundatii catastrofale in ultimele decenii,
apreciem ca se pot mari unii parametri din harti de zonare. Astfel luam x=0,60 si ( Hg,)1% =
1351/m2.
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0,28 x 135x 0,60x 54_ 1224,72
(54+1)046 6.32

Q max 1%= =194 m3/s

Consideram ca valoarea este prea mica.
In acest caz aplicam formula ,,debitului maxim specific g5”. Se calculeaza mai intai debitul
specific maxim1% pt. o suprafata de 5 km?.Consideram i, % maxim=1,8 mm/min.

Q max 1% = 16,67 x 0,55x 1,8 x 5=82,5 m3/s

G5 max1% = 222190 — 16500 1/s/ km?

Formula P. Mita,1992.
Qmax1% = q5,,4,1%x F'x 1073
Qumax1% = 16500x 54°%7% x 103 = 16500x19,1x10~3 = 315m%/s

Apreciem ca valoarea este acoperitoare. Trecerea de la Q max 1% la celelalte probabilitati de

depasire se face cu ajutorul Curbei Pearson III (Cv=1, Cs=4Cv)

- Qmax 1%=315m?/s ;
- Qmax 2%=249 m?/s ;
- Qmax 5%=170 m®/s ;
- Qmax 10%=117m?%/s ;
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